一、项目名称

干旱区极端气候水文事件时空演变及其社会经济影响研究
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二、提名单位意见
（专家提名不填此栏）
	提名单位
	中国科学院新疆分院

	通讯地址
	新疆乌鲁木齐市北京南路341号
	邮政编码
	830011

	联 系 人
	陈幺
	联系电话
	0991-3836548

	电子邮箱
	chenyao@ms.xjb.ac.cn
	传    真
	

	该项目围绕干旱区极端气候水文事件，系统开展了全球温升1.5℃和2.0℃目标下西北地区的干旱直接经济损失、高温对人体健康的影响及暴雨洪涝的社会经济影响研究。主要原创性科学发现点有：
1．创新性提出极端事件的强度、影响面积、持续时间三维度识别理念，创建改进的强度-面积-持续时间三维极端气候水文事件辨识方法（IAD），解决了对极端气候水文事件暴露范围的界定问题；构建了多尺度、格网化、强度-面积-持续时间为特征的极端气候水文事件数据库，为定量评估极端事件的社会经济影响提供了数据支持
[bookmark: _Hlk46315198][bookmark: _Hlk46737356]2. 提出了适合于西北干旱区的干旱评估指数，辨识了干旱事件的演变特征及其气候成因，定量评估了不同升温目标的干旱经济损失，指出控温有明显社会经济效益。
[bookmark: _Hlk46737177]3. 基于共享社会经济路径全球框架，提出人口和经济预估模型的本地参数化方案，构建了中国区域高分辨率格点化社会经济数据库，为极端气候水文事件风险的定量评估提供数据基础；采用多气候模式、多情景数据，考虑社会经济发展对未来适应能力的改变，系统评估全球升温1.5℃和2.0℃目标下西北干旱区城市人口面临的死亡风险，该成果填补了高温事件对未来不同人口结构死亡率的研究空白。
本项目共产出成果（论文、专著章节、软著、专利等）共130余项，核心成果发表在PNAS、Nature Communications, Journal of Climate等地学顶级刊物，其中1篇入选ESI高被引论文。SCI总引2319次，8篇代表性论文总引424次，单篇最高总引180次。取得软件著作权3项，出版相关专著3部；项目核心成果被Nature、Nature Climate Change、Nature Communications、Nature Geosciences等杂志引用，编写的相关决策咨询报告两次获得党和国家领导人的重要批示。项目成果拓展了干旱区极端气候水文事件的相关理论与方法，将为“一带一路”沿线地区防灾减灾和可持续发展提供重要的科学依据。
我单位同意本提名书所填写的全部内容及附件材料内容，同意完成单位排名顺序，同意完成人排名顺序。
该成果严格遵守了《中华人民国和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规，无侵犯他人知识产权的情形。
提名该项目为自治区自然科学奖 一 等奖。







三、项目简介
由全球气候变化导致的极端气候水文事件频繁发生，已成为社会经济发展的重要制约因素之一。西北干旱区极端气候水文事件的时空演变特征检测、成因及其社会经济影响研究，是国内外科学界关注的热点。但多数研究着眼极端事件的单个时间和空间维度、采用单站阈值界定极值，难以精确判断其影响范围；极端气候水文事件的影响评估研究，未考虑社会经济变化导致的暴露度以及适应能力改变。本项目面向极端气候水文事件影响评估的国家需求及关键科学问题，针对干旱、高温、暴雨洪水等区域性极端事件影响研究存在的薄弱环节，在全球温升1.5℃和2.0℃目标下干旱的直接经济损失评估、高温对人体健康的影响评估及暴雨洪涝的社会经济影响评估等方面开展技术攻关，取得系列原创性成果：
1、创建了“强度-面积-持续时间”多维极端事件辨识方法，提出了适用于西北干旱区的干旱评估指数，辨识了干旱事件的演变特征及其气候成因，定量评估了全球升温1.5℃和2.0℃目标下的干旱经济损失，指出控温具有明显的社会经济效益。
2、提出了人口和经济预测模型的本地参数化方案，首次构建了中国区域高分辨率格点化（0.5°×0.5°）社会经济数据库；系统评估了中国西北干旱区城市人口面临的高温死亡风险，发现相较于全球升温1.5℃，升温2.0℃西北干旱区城市每年将会增加两千余人的死亡。
3、气候变化使内陆河上游突发性冰湖溃决洪水频率显著增加；而人类社会经济活动对径流变化的贡献率从40%增加到57%；气候变化和人类活动共同作用下暴雨洪涝灾害人口、经济动态暴露度和脆弱性总体呈显著增加趋势。
通过近10年的国内外合作研究，本项目已发表论文125篇（SCI论文84篇，CSCD论文41篇），出版相关专著3部，获批软件著作权3项，基于自主研发的极端气候水文事件识别方法与高分辨率社会经济格点化数据集开展的创新性研究，发表于Nature Communications、PNAS和BAMS等期刊；依据核心成果撰写的决策咨询报告两次获得党和国家领导人的重要批示；研究成果被Nature、Nature Climate Change、Nature Geosciences和Nature Communications 等期刊引用。本项研究拓展了极端气候水文事件的相关理论、技术与方法，为西北干旱区防灾减灾与社会经济可持续发展提供了重要的科学支撑。
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五、主要完成人情况
姜彤研究员简况（第一完成人）
1999年毕业于德国吉森大学。IPCC AR5 和 AR6 “气候变化影响、适应和脆弱性”、“第二、三、四次气候变化国家评估报告”、“中国极端事件和风险管理与适应评估报告”、“中国气候与生态环境演变：2021”首席作者，新疆高层次人才引进工程入选者。担任Hydrological Sciences Journal, Atmospheric Research, Climate Services 和Quaternary International副主编。主要从事气候变化影响评估和风险管理工作，更新了我国旱涝时空格局演变规律的认识和水量平衡物理图像，提出极端事件强度-面积-持续时间辨识方法和基于水文水动力模型的致灾阈值确定方法，并实现了基于动态社会经济情景的风险评估。近5年来主持国家级项目4项（自然科学基金面上项目2项，科技部国际合作项目1项、科技部973课题1项）、参加国家级项目2项（科技部973项目和重点研发项目科研骨干）、主持完成省部级项目3项。近5年在PNAS等知名期刊上发表论文72篇，其中，SCI收录40篇，核心期刊32篇。获批软件著作权和专利12项；荣获2014年度江苏省科学技术二等奖，2017年度湖北省科学技术二等奖和长江水利委员会科学技术一等奖（第1完成人），2018年度中国气象学会大气科学基础研究成果奖（第1完成人）。在本项目中负责项目的组织实施和研究方案制定，并参与研究全过程；提出极端事件的强度、影响面积、持续时间三维度理念，提出了人口和经济预测模型的本地参数化方案，构建了区域高分辨率格点化社会经济数据库（代表性论文1的第一作者，代表性论文2-3的通讯作者，出版专著两部）；取得软件著作权3项；组织撰写相关决策咨询报告2项（其他证明2-3）。投入该项目工作量占本人工作总量的60%以上。

	陶辉副研究员简况（第二完成人）
美国地理联合会（AGU）会员。1981年出生于新疆，2007年毕业于中国科学院新疆生态与地理研究所并获理学硕士学位；2010年毕业于中国科学院南京地理与湖泊研究所并获自然地理学博士学位（导师：姜彤研究员）。2008年获德国政府DAAD/BMBF奖学金资助，赴德国基尔大学开展“生态水文模型与水资源管理”合作研究；2009年再次获德国政府DAAD奖学金资助，赴德国汉堡大学、马普学会气象研究所开展有关干旱的合作研究，2012年获美国犹他州立大学资助，赴美开展北美区域气候模式评估方面的研究。2015年入选新疆高层次人才引进工程名单。近年来，主要开展了气候模式(GCM和RCM)评估与气候变化预估、极端气候水文事件及其社会经济影响方面的研究，在国际水文气候学刊物Journal of hydrology, Water Resources Research, Climate Dynamics, Climatic Change, International Journal of Climatology等刊物上发表论文20余篇。作为骨干成员长期开展极端气候水文事件的影响研究，主持重点研发课题一项，与本项目其他四位成员合作完成国家自然基金委国际(地区)合作与交流项目中德合作项目数10项，合作研究成果发表在PNAS和Nature Communications。在本项目中负责项目的具体实施，完成了本项目极端气候水文事件（高温、干旱）时空演变及成因研究（代表性论文5、6、7主要完成人），参与三维极端气候水文事件辨识方法的研发，负责构建多尺度、格网化、强度-面积-持续时间为特征的极端水文气象事件数据库。投入该项目工作量占本人工作总量的60%以上。




苏布达研究员简况（第三完成人）
蒙古族，洪堡学者。2005年毕业于中国科学院南京地理与湖泊研究所（导师：施雅风院士）。2008年获中国博士后科学基金一等奖。2014年入选中组部千人计划新疆项目。长期致力于气候变化对水文水资源的影响研究、气象水文领域的极值统计分析和灾害风险评估研究，开展了中国降水极值概率特征分析，干旱与洪涝可能变化趋势，洪水风险分析，流域水文模拟、水文模型改进、区域气候模式对未来降水与径流的模拟分析等一系列研究。2011-2014年，主编了“十二五”国家重点出版物出版规划项目资助的流域/区域气候变化影响评估报告丛书“塔里木河流域气候变化影响评估报告”和“鄱阳湖流域气候变化影响评估报告”。2012年开始参加国际影响评估模型对比计划（ISI-MIP），应用VIC，HBV，SWIM，SWAT水文模型，开展了多种影响评估水文模型的对比模拟，为国际比较计划提供了中国案例。2013-2015 年，作为首席作者完成了“第三次气候变化国家评估报告”的“气候
变化对区域影响和适应”章节的编写，辨识了各区域受气候变化影响的关键领域及未来趋势。2019年作为首席作者编写了“中国气候与生态环境演变：2021”的“陆地水循环”章节，评估了观测期水循环主要要素的演变趋势。主持完成的中德合作项目“气候变化背景下海河流域土地利用和管理模式对水资源的影响研究”（2010-2012年）和“水资源综合管理-模型模拟到适应措施”（2014-2018年），运用了HYMOD，HBV，HYPE，SWAT等不同水文模型，开展了下垫面变化对水资源的影响研究，并参与开发了流域尺度最优管理模式。截止目前，已在国内外学术刊物发表160余篇学术论文，其中SCI检索学术论文70余篇，包括 Nature Communications，Earth System Science Data，PNAS等高影响因子学术刊物论文。在本项目负责项目具体研究方案的制定并参与研究全过程；提出了适合西北地区的干旱评估指数；参与三维极端水文气象事件辨识技术的创建（代表性论文3的第一作者）；提出人口和经济预估模型的本地参数化方案，结合历史的社会经济，构建了区域高分辨率格点化社会经济数据库（代表性论文2、4、8的通讯作者）；参与社会经济的动态暴露度和脆弱性特征纳入极端水文气象事件的影响预警研究（主编专著一部）。投入该项目工作量占本人工作总量的60%以上。

翟建青副研究员简况（（第四完成人）
2009年获中国科学院南京地理与湖泊研究所自然地理博士学位（导师：姜彤研究员）；同年进入国家气候中心和中国科学院大气物理研究所博士后工作站；2011年进入国家气候中心工作；2012年赴西藏气象局援藏并晋升副研究员。研究方向是气候变化对水资源影响评估、极端水文事件的社会经济风险评估和风险管理。
近10年来，主持和参与了中国气象局气候变化和行业专项、国家自然科学基金、国家重点基础研究发展计划和国家基金委中德国际创新团队等数十个项目。获欧盟和德国科学基金会、德国教育研究部（BMBF）和德国学术交流中心（DAAD）的资助，多次赴德国波茨坦气候变化影响研究所、地球科学中心、气候服务中心、德国吉森大学、慕尼黑工业大学和法兰克福大学等单位讲学和学术交流。
主编《海河流域气候变化影响评估报告》和《气象灾害风险评估技术指南》分别获“十二五”和“十三五”国家重点图书奖和科技部出版基金资助。完成《区域/流域气候变化影响评估报告》等8本评估报告的编写。参与编写《中国极端天气气候事件和灾害风险管理与适应国家评估报告》、《第三次气候变化国家评估报告》、《中国陆地水循环演变与成因》、《气象灾害风险预警服务业务技术指南丛书》、《气候变化影响评估方法应用》、《应对气候变化报告》、《中国气象百科全书》、《中国气候变化监测公报》和《中国气象灾害年鉴》等著作中水资源、洪旱、气候变化风险和适应等章节。
国内外期刊发表论文70余篇，其中SCI论文36篇。软件著作权和专利7项。获2018年中国气象学会基础研究成果二等奖（第2完成人）和2017年度长江水利委员会科学技术一等奖（第7完成人）、湖北省科技进步二等奖（第7完成人）。在本项目中负责完成干旱时空演变特征和三维极端水文气象事件辨识方法的研发和应用（代表性论文4的第一作者）；负责撰写的咨询报告得到党和国家领导人的批示（其他证明2-3）。投入该项目工作量占本人工作总量的60%以上。

王艳君副教授简况（第五完成人）
湖南永州人，女，1978年10月生，2006年毕业于中国科学院南京地理与湖泊研究所（导师：施雅风院士），目前在南京信息工程大学工作。主要从事气候变化及其对水文水资源的影响和气候灾害风险评估研究。已主持完成国家自然科学青年基金一项，国家重大科学研究计划项目（973项目）子课题一项，参与973重大研究计划、国家自然科学基金等多项项目的研究。在国内外核心刊物上已发表论文60余篇，其中以第一作者身份发表Nature Communications 文章一篇。在本项目中负责构建多尺度、格网化、强度-面积-持续时间为特征的极端水文气象事件数据库；参与暴雨洪涝事件的动态暴露度和脆弱性研究并取得软件著作权（其他证明6）；构建了区域高分辨率格点化社会经济数据库；参与决策咨询报告（其他证明2和3）的撰写工作。投入该项目工作量占本人工作总量的50%以上。
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