[bookmark: _Toc496794416][bookmark: _Toc496794409][bookmark: _GoBack]关于提名《中巴经济走廊气象水文灾害风险评估关键技术及应用》项目成果申报2023年度自治区科技奖励的公示
一、提名项目成果名称
中巴经济走廊气象水文灾害风险评估关键技术及应用
二、提名单位意见
全球气候变化背景下，气象水文灾害发生频繁发生，作为“一带一路”的先行先试区和我国西部内陆新的贸易线路，中巴经济走廊包括公路、铁路、油气和光缆通道在内，涉及人口约2亿，频繁发生的水文气象灾害对区域经贸合作、社会经济发展造成的影响已经凸显。
在科技部基础资源调查专项的资助下，中国科学院新疆生态与地理研究所气象水文灾害风险评估团队通过统计分析和数值模拟等多种技术手段，针对各灾种（暴雨、高温、干旱、低温、洪水）创建了基于三维图像连通性的灾害事件动态过程辨识方法、气象水文灾害数据采集系统以及管理平台；制作了中巴经济走廊地区高分辨率格点化(0.25°×0.25°)逐日气象数据集、基础地理信息数据以及重大气象水文灾害事件数据库，全面系统调查了中巴经济走廊气象水文灾害时空分布特征。基于致灾因子危险性、承灾体暴露度、脆弱性完成了气象水文灾害（暴雨、高温、低温、干旱、洪水）的风险评估并提出了相应的防灾减灾建议。
该项目成果已应用于新疆维吾尔自治区第一次自然灾害综合风险评估和新疆维吾尔自治区适应气候变化行动方案的编制。项目发表SCI论文100余篇，出版专著4部，取得欧美国际发明专利共9项，国内发明专利3项，获批软件著作权28项，研制相关数据集20套（被下载2043次），多项技术创新以高水平论文发表并被广泛引用，有关气象水文灾害孕灾环境和致灾机理的研究成果发表于Earth-Science Reviews、Journal of Climate等期刊，基于项目研发的气象水文灾害事件识别方法与高分辨率格点化数据集开展的创新性研究，发表于BAMS、Earth’s Future等期刊。依据核心成果撰写的自然灾害普查方案、决策咨询建议及适应气候变化行动方案有力支撑了新疆维吾尔自治区第一次自然灾害风险普查，为新疆及周边地区防灾减灾及适应气候变化提供了重要的科学支撑。
该项目在理论方法、关键技术和数据研制方面原始创新程度高，取得显著的社会经济效益，成果的转化程度高，在新疆及周边地区具有重要的推广应用价值。
该项目提名材料内容真实，完成单位、完成人排名顺序无争议；严格遵守了《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规，无侵犯他人知识产权的情形。
三、项目简介
[bookmark: _Hlk80744279]全球变暖背景下，暴雨、洪水、高温、干旱等极端天气气候事件频繁发生，全球及区域尺度上气象水文灾害的突发性和异常性愈发明显，风险进一步加剧。同时，随着全球化、信息化、网络化的快速发展，城市群迅猛发展，各类承灾体（人口、耕地、公路、房屋建筑等）暴露度、集中度大幅增加，灾害事件的复杂性、耦合性进一步加剧。鉴于此，开展区域气象水文灾害事件调查，客观认识气象水文灾害风险水平，为有效开展气象水文灾害防治、切实保障区域社会经济可持续发展提供灾害风险信息和科学决策依据迫在眉睫。
中巴经济走廊北接丝绸之路经济带，南连“21世纪海上丝绸之路”，是“一带一路”建设的先行先试区、重中之重和旗舰项目，战略意义重大。受特殊的自然条件控制，中巴经济走廊地震、崩塌、滑坡、泥石流、堰塞湖、暴雨、洪水、干旱、寒潮、台风、沙尘暴等自然灾害广泛发育、活动性强、危害严重，是走廊建设与民生安全的重大威胁。随着中巴经济走廊建设的持续推进，更多的工程设施将在中巴经济走廊布局、规划与建设，在自然因素和人类活动扰动加强的作用下，气象水文灾害活动将呈现更为活跃的趋势，灾害风险的不断增大，对工程安全、民生保障及区域发展将造成持续影响。
在科技部基础资源调查专项的资助下，本项目通过统计分析和数值模拟等多种技术手段，重点开展了以下工作：(1)中巴经济走廊高分辨率栅格化气象数据和基础地理信息数据研制；(2) 中巴经济走廊1961-2015年重大气象水文灾害事件调查；(3)中巴经济走廊气象水文灾害风险评估。
主要创新成果：(1)基于多源数据，首次制作完成中巴经济走廊地区复杂地形条件下高分辨率逐日气象数据集、社会经济（人口、GDP、耕地等）数据集、重大气象水文灾害事件数据库；（2）基于三维图像联通技术研发气象水文灾害事件动态过程识别技术；(3)基于致灾因子危险性、承灾体暴露度、脆弱性，率先完成暴雨、高温、干旱、低温、洪水灾害风险评估及多灾种综合风险评估。
项目发表学术论文100余篇，其中BAMS和Earth-Science Reviews各一篇，出版灾害风险评估专著4部，取得国际发明专利9项、国内发明专利3项，获批软件著作权28项，培养博硕士研究生12名。相关研究成果被IPCC第六次评估报告引用，根据本项目成果撰写的多份咨询建议得到自治区领导人批示。
四、推广应用情况
项目通过技术支撑、应用推广，产生了巨大的社会效益和经济效益。
（1）项目部分成果支撑了“第一次全国自然灾害综合风险普查实施方案”的撰写，为新疆气象水文灾害综合风险评估提供了重要的技术支撑。
（2）项目部分成果被新疆生态环境厅编制的“新疆维吾尔自治区适应气候变化行动方案”采用，为我区应对气候变化提供了重要的技术支撑。
（3）项目部分成果支撑了“新疆极端灾害性天气”研究报告，为我区防灾减灾提供了决策参考。
（4）根据本项目成果撰写的“2022年巴基斯坦洪水灾害影响”研究报告，为我区援助巴基斯坦抗洪救灾提供了决策参考。
（5）项目部分成果被“兵地融合自然灾害综合风险评估区划”采用，为新疆气象水文灾害综合风险评估提供了重要的技术支撑。
（6）根据本项目成果撰写的“近期喀什克州罕见暴雨影响评估及灾害防御建议”决策咨询报告于2020年4月上报新疆维吾尔自治区人民政府办公厅，获得艾尔肯·吐尼亚孜常委、副主席批示；
（7）项目研发的数据管理平台和模型，应用于新疆维吾尔自治区自然灾害综合风险基础数据库及展示系统，为实现我区自然灾害综合风险普查数据的多部门、多层级、跨平台数据交换共享，形成数据完备、立足应用、层次分明、责权明确、持续运行、安全稳定的自然灾害综合风险基础数据库体系提供了技术支撑。
[bookmark: _Hlk142824393]（8）项目成果应用于自治区自然灾害综合风险评估与区划并取得一系列应用成果，主要包括自治区级、地州级、县市级自然灾害综合风险评估区划技术报告、历史年度自然灾害灾情调查评估技术报告；共444份报告和相关专题图件成果(1836幅)。成果全面摸清了我区自然灾害隐患和风险底数，查明了我区综合减灾能力，客观评价了我区自然灾害综合风险水平，为自治区、地州、县市级人民政府制定自然灾害综合防治方案提供了有力支撑。
五、主要知识产权证明目录

	序号
	已授权项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	授权号
	授权时间

	1
	Landslide Recognition Method Based on Laplacian Pyramid Remote Sensing Image Fusion
	发明专利权
	美国
	US11521377B1
	2022

	2
	A Novel Method for Quickly Identifying Extreme Precipitation Events Based on Raster Data
	发明专利权
	澳大利亚
	2021105839
	2021

	3
	Methodology for Quickly Identifying Extreme High/Low Temperature Events Based on Raster Data
	发明专利权
	澳大利亚
	2021105839
	2021

	4
	Meteorological Early Warning Device
	发明专利权
	澳大利亚
	2021103212
	2021

	5
	Method for Predicting Typhoon Track
	发明专利权
	澳大利亚
	2021105840
	2021

	6
	Drought Grade Evaluation Method and System
	发明专利权
	卢森堡
	LU500956
	2022

	7
	Method and System for Identifying Mountain Flood and Sediment Disaster prone Areas
	发明专利权
	卢森堡
	LU500954
	2022

	8
	Rainstorm disaster risk assessment method and system
	发明专利权
	卢森堡
	LU500953
	2022

	9
	Image Recognition Method and System for Natural Disasters in Power 
Transmission Corridor

	发明专利权
	卢森堡
	LU500955
	2022

	10
	一种气象预警装置
	发明专利权
	中国
	ZL202011418645.9
	2022

	11
	一种基于拉普拉斯金字塔遥感图像融合的滑坡体识别方法
	发明专利权
	中国
	ZL202111244196.5
	2022

	12
	一种极端气候事件辨识方法和系统
	发明专利权
	中国
	ZL202111412313.4 
	2022

	13
	雹云、龙卷、冰雹天气特征观测系统 V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR0067950
	2020

	14
	中巴经济走廊气候数据共享平台
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR1920243
	2020

	15

	格网分辨率快速转换软件V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2023SR0275691
	2023

	16
	单站点极端事件计算平台
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR1908693
	2020

	17
	低温冷害风险评估数据采集系统 V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR0129288
	2020

	18
	风暴潮风险评估预警系统 V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR0156299
	2020

	19
	区域风沙灾害综合防治能力评估系统
	计算机软件著作权
	中国
	2022SR0881328
	2022

	20
	风险评估等级划分系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR1087588
	2020

	21
	气象站点数据管理和预处理及网格化系统 
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR0242962
	2020

	22
	高温热浪风险评估气象信息获取软件
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR0067974
	2020

	23
	旱涝事件时空识别系统
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR1908694
	2020

	24
	基于格点降水量的内涝水深动态模拟技术软件 v1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2019SR0487585
	2019.05

	25
	干旱预测灾害风险评估分析系统
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR0127524
	2019.06

	26
	牧区风雪灾害影响风险评估监测系统
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR0070266
	2020

	27
	气候模式数据订正系统
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR1920242
	2020

	28
	气候要素预处理及空间趋势分析系统
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR1920250
	2020

	29
	气象水文多尺度变化及响应计算系统
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR1908842
	2020

	30
	气象水文灾害事件管理平台
	计算机软件著作权
	中国
	2020SR1920234
	2020

	31
	安全生产隐患排查综合监管平台1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2022SR0086604
	2022

	32
	自然灾害综合风险评估与区划系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2021SR1468592
	2021

	33
	致灾因子大数据调查分析系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2021SR1468650
	2021

	34

	承灾体脆弱性与暴露度数据调查分析系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2021SR1468593
	2021

	35
	防灾减灾防治区划分析系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2021SR1468791
	2021

	36
	风沙灾害地面过程预警分析系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2021SR1468649
	2021

	37
	非煤矿山应急管理实时监测预警平台V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2022SR1118303
	2022

	38
	应急态势感知一张图数据平台V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2021SR1468591
	2021

	39
	应急指挥大数据平台V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2021SR1468487
	2021

	40
	灾害链研判与防治分析平台V1.0
	计算软件著作权
	中国
	2021SR1468589
	2021



六、主要完成人情况表
	姓名
	排名
	职务/职称
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	陶辉
	1
	项目研究员
	中国科学院新疆生态与地理研究所
	项目的主持人和主要完成人，主要负责项目的组织协调和成果应用推广，自治区第一次全国自然灾害综合风险普查技术组副组长。领导项目组研制中巴经济走廊高时空分辨率气象数据、基础地理信息数据，研发气象水文灾害动态过程识别技术；起草完成自治区第一次全国自然灾害综合风险普查实施方案。以通讯作者身份发表SCI论文12篇、出版专著1部、授权国际发明专利授权8项、国内发明专利1项、软件著作权20项，发表于Science of the Total Environment的成果，被IPCC第六次评估报告引用。

	孙福宝
	2
	副所长/研究员
	中国科学院新疆生态与地理研究所
	项目的主要完成人，新疆维吾尔自治区第一次全国自然灾害综合风险普查技术组组长，主要负责孕灾环境和致灾机理方面的相关研究以及本项目成果的应用推广，发表Water Resources Research、Geophysical Research Letters等顶刊论文50余篇。参与完成自治区第一次全国自然灾害综合风险普查实施方案，与第一、第三、第七完成人合作出版专著一部。

	苏布达
	3
	副院长/研究员
	南京信息工程大学
	项目的主要完成人，主要负责完成了中巴经济走廊高温、干旱灾害危险性、暴露度、脆弱性及风险评估，参编专著三部。

	王国杰
	4
	副院长/研究员
	南京信息工程大学
	项目的主要参加人和主要完成人，主要负责完成中巴经济走廊孕灾环境和致灾因子调查研究，取得美国发明专利和中国发明专利各一项，BAMS文章主要作者之一。

	姚俊强
	5
	副所长/研究员
	[bookmark: _Hlk142731652]中国气象局乌鲁木齐沙漠气象研究所
	项目的主要完成人，负责中巴经济走廊中国区域最高气温和SPEI干旱指数指数的制作，参与中巴经济走廊红旗拉普气象站的建设。基于最新的气象观测资料和多源数据，系统分析了中巴经济走廊中国区域的气候水文变化，并从区域水汽源汇及对降水的影响、山盆地形影响下的水汽再循环过程、气候“湿干转折”及生态负效应等方面系统评述了气象水文灾害对干旱区生态和水文系统的影响，出版专著一部。代表性成果发表于地球科学TOP期刊Earth Science Reviews，并入选ESI全球热点论文和高被引论文,。

	黄金龙
	6
	讲师
	南京信息工程大学
	项目的主要完成人，参与研发气象水文灾害事件动态过程快速识别技术研发，授权国内发明专利一项；以共同第一作者发表的干旱预估成果单篇引用率超过147次。

	姜彤
	7
	研究员
	南京信息工程大学
	项目的主要参加人和主要完成人，出版专著2部。主要负责完成了中巴经济走廊高温、干旱灾害风险评估，有关洪水灾害损失的成果发表在行业顶刊BAMS上。

	丁刚
	8
	处长/无
	新疆 维吾尔自治区应急管理厅
	自治区第一次全国自然灾害综合风险普查领导小组办公室常务副主任，主要负责本项目成果应用推广和新疆自然灾害综合风险普查任务。领导完成新疆维吾尔自治区自然灾害要素调查、减灾能力评估、隐患评估、风险评估、风险区划和综合防治区划。

	俞祥祥
	9
	助研
	中国科学院新疆生态与地理研究所
	项目的主要参加人和主要完成人，主要负责自治区第一次全国自然灾害综合风险普查实施方案、指标权重制定方案等相关制度和工作方案的起草，构建了从单灾种风险到多灾种综合风险评估的技术流程。基于5大类16种致灾因子、6大类27种承灾体、3大类6种减灾资源（能力）、历史灾情等数据，从致灾孕灾要素危险性、承灾体空间分布、减灾能力水平、风险隐患底数等方面，系统分析了自治区级自然灾害综合风险等级、减灾能力现状、历史灾害概况、隐患分布情况、承灾体分布情况及防治投入区情况，形成了自然灾害综合风险评估主要结论和防治对策建议。为自治区政府有效开展自然灾害综合防治工作提供了技术支撑。相关成果通过了相关领域专家、自治区普查办主任办公会的审核审定。

	范敬龙
	10
	研究员
	中国科学院新疆生态与地理研究所
	项目的主要参加人和主要完成人，自治区第一次全国自然灾害综合风险普查技术组副组长。主要负责项目的组织协调和成果应用推广，参与起草自治区第一次全国自然灾害综合风险普查实施方案，基于中巴经济走廊气象水文灾害风险评估成果构建了从单灾种风险到多灾种综合风险评估的技术流程，负责完成减灾能力评估、隐患评估、风险评估、风险区划和综合防治区划。

	王海峰
	11
	高级实验师
	中国科学院新疆生态与地理研究所
	项目主要参与人和主要完成人，参与制定自治区第一次全国自然灾害综合风险普查评估与区划工作方案、负责指标权重制定方案等相关制度和工作方案的起草，数据质量审核和数据集成融合，系统分析了地州级自然灾害综合风险等级，构建了自治区级综合风险一级区划，形成了自然灾害综合风险评估主要结论和防治对策建议。为自治区政府综合防灾减灾投入布局提供了有效的技术支撑。相关成果通过了相关领域专家、自治区普查办主任办公会的审核审定。

	全春霞
	12
	无
	[bookmark: _Hlk142731666]新疆云计算信息科技有限公司
	新疆维吾尔自治区第一次全国自然灾害综合风险普查主要完成人，参与大数据平台、对象存储、空间数据库等三大件部署、适配和联调工作。授权软件著作权10项。




七、主要完成单位及创新推广贡献
	序号
	单位名称
	创新推广贡献

	1
	中国科学院新疆生态与地理研究所
	本项目的主持单位和主要完成单位；对本项目做出的主要贡献是：（1）本单位作为项目主持单位和第一主要完成单位，主要负责中巴经济走廊气象水文灾害的野外调查、基础数据（气象、水文、地理信息、社会经济数据等）的制作、气象水文灾害成因的理论探索和技术创新等研究工作，负责本项目技术研发成果的推广应用；（2）基于三维图像联通提出了中巴经济走廊气象水文灾害识别方法，实现了暴雨、干旱、高温、低温、洪水、台风路径动态过程的快速识别；（3）揭示了中巴经济走廊气象水文灾害成因，相关成果发表于Geophysical Research Letters等行业顶刊；（4）构建了暴雨、高温、低温、干旱、洪水灾害风险评估框架并完成单灾种风险评估和多灾种综合风险评估；（5）撰写的新疆极端灾害性天气研究，得到自治区领导人批示；（6）项目研发的气象水文灾害风险评估技术在新疆维吾尔自治区第一次全国自然灾害综合风险普查中得到应用，产生巨大的社会经济效益。

	2
	南京信息工程大学
	本项目的主要完成单位；对本项目做出的主要贡献是：（1）本单位作为项目第二主要完成单位，主要负责中巴经济走廊暴雨洪水过程模拟以及干旱灾害风险评估等工作；（2）协助主持单位收集了中巴经济走廊1961-2015年逐日气象（80站）、水文（26站）、灾害损失数据等；（3）研发基于拉普拉斯金字塔遥感图像融合的滑坡体识别方法并进行了应用推广，并取得了良好的社会和经济效益。

	3
	新疆气象局乌鲁木齐沙漠气象研究所
	本项目的主要完成单位；对本项目做出的主要贡献是：（1）协助主持单位收集了中巴经济走廊中国段1961-2015年逐日气象数据；（2）开展了新疆地区孕灾环境、致灾机理方面的研究。（3）2020年撰写的“近期喀什克州罕见暴雨影响评估及灾害防御建议”决策咨询报告于2020年4月上报新疆维吾尔自治区人民政府办公厅，获得艾尔肯·吐尼亚孜常委、副主席批示；（4）2020年撰写的“中亚区域干湿及极端降水研究前沿动态综述”入选中国气象局2019年度优秀气象科技前沿动态研究报告。

	4
	新疆维吾尔自治区应急管理厅
	本项目成果应用推广组织单位，对本项目做出的主要贡献是：（1）负责本项目研究成果在新疆维吾尔自治区第一次全国自然灾害综合风险普查中的应用；（2）负责成立自治区，地州，县市各厅局成立三级普查办；（3）联合主持单位和主要完成单位成立自然灾害综合风险评估与区划专项工作组，合作完成新疆维吾尔自治区第一次全国自然灾害综合风险普查任务。

	5
	新疆云计算信息科技有限公司
	本项目成果应用推广组织单位，负责完成安全生产隐患排查综合监管、非煤矿山应急管理实时监测预警、应急态势感知一张图数据、应急指挥大数据等平台的开发；自然灾害综合风险评估与区划分析、致灾因子大数据调查分析、承灾体脆弱与暴露度数据调查分析、防灾减灾防治区划分析系统的开发。



八、完成人合作关系说明
本项目历时八年，在科技部基础资源调查专项课题、国家自然科学基金委员会与巴基斯坦科学基金会合作研究项目、中国科学院新疆生态与地理研究所高层次人才培育计划项目的资助下，项目第一完成人陶辉项目研究员与十一位主要完成人，针对中巴经济走廊重大气象水文灾害事件，从理论、方法与推广应用方面丰富和发展了气象水文灾害风险评估并取得了一系列重大研究成果。陶辉项目研究员和姜彤研究员于2015年入选新疆维吾尔自治区高层次人才引进项目，孙福宝研究员于2020年获得“国家杰出青年科学基金”项目，苏布达研究员于2014年入选中组部青年千人计划—新疆项目，四位完成人均为中国科学院新疆生态与地理研究所阿克苏农田生态系统国家野外科学观测研究站研究人员。在上述项目的资助下，第一、第三、第四、第六、第七完成人合作产出包括PNAS、Nature Communications、BAMS等文章在内的SCI论文200余篇，第一、第二、第三、第七完成人合作出版《中巴经济气象水文灾害风险评估》、《气象灾害风险评估与管理》、《气象灾害风险评估技术指南》专著三部，取得软件著作权40项，项目成果两次获得党和国家领导人批示。第一、第二、第三完成人分别负责项目总体思路、方案的设计与创新点的凝练；第四、第五、第六、第七完成人负责本项目的具体实施；第八、第九、第十、第十一及第十二完成人负责本项目成果在新疆维吾尔自治区第一次全国自然灾害综合风险普查中的应用。
本项目中，第一完成人对科学发现点1-3均有重要贡献，主编《中巴经济气象水文灾害风险评估》，是代表性论文4的共同第一作者，代表性论文9的通讯作者；第二完成人对科学发现点1-3均有贡献，是代表性论文6、10、18的通讯作者；第三完成人对科学发现点1-3均有贡献，是BAMS文章的共同第一作者，代表性论文4和10的通讯作者，参编专著两部；第四完成人对科学发现点1-3均有重要贡献，是代表性论文7的通讯作者，取得美国发明专利和国内发明专利各一项；第五完成人姚俊强研究员对科学发现点1有贡献，是高被引论文Earth Science Reviews的第一作者；第六完成人是代表性文章14的第一作者。第七、第八、第九、第十、第十一、第十二完成人与项目第一、第二完成人共同完成了本项目成果在新疆维吾尔自治区第一次全国自然灾害综合风险普查中的引用，共同完成了自治区级、地州级、县市级自然灾害综合风险评估区划技术报告、历史年度自然灾害灾情调查评估技术报告；共444份报告和相关专题图件成果(1836幅)。
 第一完成人陶辉项目研究员对上述内容的真实性负责。	


九、知情同意证明
[image: ]
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